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(S) Dichtungsanordnung 

@ Dichtungsanordnung zur Abdichtung von zwei relativ 
schwenkbeweglich zueinander angeordneten Maschinentei- 
len, die durch eine Welle (1) und ein die Welle (1) mit 
radialem Abstand umschiieBendes Gehause (2) gebildet 
sind, wobei der durch den Abstand gebildete Ringraum (3) 
durch zumindest zwei Flugel (4, 5). in zumindest zwei in 
Umfangsrichtung benachbarte, gegeneinander abgedichtete 
und zur Einleitung der Schwenkbewegung wechselseitig 
, druckbeaufschlagbare Kammern (6, 7) unterteilt ist, wobei 
die Flugei (4, 5) mit der Welle (1) und/oder dem Gehause (2) 
relativ starr verbunden sind, sich im wesentlichen entlang 
der gesamten axialen Ausdehnung der Kammern (6, 7) 
erstrecken und dem jeweils relativ bewegtlchen Maschinen- 
tei! bis auf einen Dichtspalt (8) angenahert sind, umfassend 
jeweils eine Dichtleiste (9) a us elastomerem Werkstoff, die 
in einer in Richtung des Dichtspalts (8) geoffneten, im 
• wesentlichen U-formigen Nut (10) der Flugel (4, 5) angeord- 
I net ist, die Flugel {4, 5) umfangsseitig umschlieSt und das 
relativ schwenkbewegliche Maschinenteil unter elastischer 
Vorspannung mit einer Dichtflache (11) dichtend beruhrt. 
' Die Dichtleiste (9) weist einen im wesentlichen S-formigen 
Querschnitt auf und beruhrt die seitlichen Begrenzungsfla- 
Chen (12, 13) der Nut (10) mit einstuckig angeformten 
Abstandshaltern (14, 15) unter elastischer Vorspannung 
aniiegend. AuSerdem beruhrt die Dichtleiste den Nutgrund 
(16) dichtend, wobei die Abstandshalter (14, 15) derart 
ausgeblldet und angeordnet ... 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Dichtungsanordnung zur 
Abdichtung von zwei relativ schwenkbeweglich zuein- 
ander angeordneten Maschinenteilen, die durch eine 5 
Welle und ein die Welle mit radialem Abstand umschlie- 
Bendes Gehause gebildet sind, wobei der durch den Ab- 
stand gebildete Ringraum durch zumindest zwei FlUgel 
in zumindest zwei in Umfangsrichtung benachbarte, ge- 
geneinander abgedichtete und zur Einleitung der 10 
Schwenkbewegung wechselseitig druckbeaufschlagba- 
re Kammem unterteilt ist, wobei die FlQgel mit der 
Welle und/oder dem Gehause relativ start verbunden 
sind, sich im wesentlichen entlang der gesamten axialen 
Ausdehnung der Kammem erstrecken und dem jeweils 
relativ beweglichen Maschinenteil bis auf einen Dicht- 
spalt angenahert sind, umfassend jeweils eine Dichtlei- 
ste aus elastomerem Werkstoff, die in einer in Richtung 
des Dichtspalts geoffneten, im wesentlichen U-formigen 
Nut der FlQgel angeordnet ist. die Flflgel umfangsseitig 
umschlieBt und das relativ schwenkbewegliche Maschi- 
nenteil unter elastischer Vorspannung mit einer Dicht- 
flache dichtend berOhrt 

Eine derartige Dichtungsanordnung ist aus der DE- 
OS 14 50 302 bekannt Die Dichtungsanordnung umfaBt 
eine druckabhangige Dichtung einer auf dem Umfang 
ungleich druckbeaufschlagten Welle, wobei der Flugel 
mit einer Dichtung versehen ist, die auf der zylindri- 
schen Oberflache der abzudichtenden Welle schleift 
Dabei ist allerdings zu beachten, daB die Dichtung ins- 
besondere zur Abdichtung hoherer Drticke im Bereich 
von 350 bar und alternierender, beidseitiger Druckbe- 
aufschlagung wenig befriedigende Gebrauchseigen- 
schaften aufweist Der Wellendurchtritt durch das Ge- 
hause wird separat abgedichtet, wobei zur Abdichtung 
ein Dichtring zur Anwendung gelangt, der aus einem 
nachgiebigen, leicht biegsamen und dennoch festen und 
verschleiBfesten Material, wie beispielsweise PTFE, 
hergestellt ist 

Eine weitere Dichtungsanordnung fixr die Flugel einer 
Schwenkkolbenmaschine ist aus der US-PS 31 28 679 
bekannt Die Dichtleiste aus elastomerem Werkstoff ist 
im Querschnitt betrachtet im wesentlichen quadratisch 
ausgebildet, wobei auf jeder der vier Seiten Einwdlbun- 
gen vorgesehen sind, um herstellungsbedingte Toleran- 
zen der Maschinenteile durch eine verbesserte elasti- 
sche Nachgiebigkeit ausgleichen zu konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dich- 
tungsanordnung der vorbekannten Art derart weiterzu- 
entwickeln, daB wahrend einer langen Gebrauchsdauer 
eine sichere Abdichtung der Flugel gegentiber dem rela- 
tiv beweglichen Maschinenteil erzielt wird und daB die 
Dichtleiste in radialer Richtung von Welle und Gehause 
eine Nachgiebigkeit aufweist, die ausreicht, herstel- 
lungsbedingte Toleranzen der Maschinenteile auszu- 
gleichen und eine gleichbleibend gute Abdichtung wah- 
rend einer langen Gebrauchsdauer zu gewahrleisten. 
AuBerdem soli die AnpreBkraft der Dichtleiste an die 
entsprechenden Dichtfiachen proportional und selbstta- 
tig an Druckanderungen in den angrenzenden Kam- 
mem angepaBt werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 geldst Auf 
vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspru- 
che Bezug. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es vorge- 
sehen. dafi die Dichtleiste einen im wesentlichen S-f6r- 
migen Querschnitt aufweist und die seitlichen Begren- 
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zungsfiachen der Nut mit einstttckig angeforraten Ab- 
standhaltern unter elastischer Vorspannung anliegend 
und den Nutgrund dichtend berQhrt und daB die Ab- 
standhalter derart ausgebildet und angeordnet sind, daB 
im wesentlichen die gesamte Flache der jeweiligen Flan- 
ken der Dichtleiste und die jeweils angrenzende Kam- 
mer gemeinsam druckbeaufschlagbar sind. Bei einer 
derartigen Ausgestaltung ist von Vorteil, daB durch den 
S-formigen Querschnitt der Dichtleiste einerseits eine 
gute Nachgiebigkeit zum Ausgleich herstellungsbeding- 
ter Toleranzen in Richtung der AnpreBkraft zwischen 
dem Nutgrund und der abzudichtenden Flache besteht 
Andererseits wird durch die gleichzeitige Druckbeauf- 
scWagung einer der Kammem und der angrenzenden 
Ausnehmung der Dichtleiste eine druckabhangige, ver- 
starkte Anpressung einer Flanke der Dichtleiste an die 
jeweilige seitliche Begrenzungsflache bedingt, die mit 
relativ niedrigerem Druck beaufschlagt ist Durch die 
Druckbeaufschlagung des S-formigen Querschnitts im 
Bereich seiner Fianken ergibt sich eine keilfdrmige Auf- 
weitung der Ausnehmungen und somit eine starkere 
AnpreBkraft und Abdichtwirkung gegenuber dem 
Raum mit relativ geringerer Druckbeaufschlagung. Ver- 
lagerungen der Dichtleiste im wesentlichen parallel zur 
Schwenkrichtung eines der beiden Maschinenteile wer- 
den dadurch verhindert, daB die Dichtleiste unter 
axialer Vorspannung mnerhalb der Nut angeordnet ist 
Relativbewegungen der Dichtleiste zu den Begren- 
zungsflachen und dem Nutgrund der Nut konnen da- 
durch weitgehend vermieden werden, so daB ein abrasi- 
ver VerschleiB der Dichtleiste in diesen Bereichen mini- 
miert ist 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es vor- 
gesehen, daB die Dichtleiste entlang ihrer gesamten Er- 
streckung einen Qbereinstimmenden Querschnitt auf- 
weist Hinsichdich einer gleichmaBig guten Abdichtung 
des umfangsseitig um jeden Flugel verlaufenden Dicht- 
spalts, ist eine derartige Formgebung von hervorzuhe- 
bendem VorteiL AuBerdem werden durch eine derartige 
Ausgestaltung unterschiedlich starke Relaxationser- 
scheinungen in einzelnen Teilbereichen der Dichtleiste 
vermieden, so daB die Dichtleiste wahrend ihrer gesam- 
ten Gebrauchsdauer entlang ihrer gesamten Lange mit 
einer Ubereinstimmenden AnpreBkraft an die abzudich- 
tende Flache des relativ beweglichen Maschinenteils an- 
gepreBt wird Um eine gleichmaBige Anpressung der 
Dichtleiste und Abdichtung der beiden relativ schwenk- 
beweglich zueinander angeordneten Maschinenteile un- 
abhangig von der Richtung der Schwenkbewegung zu 
erzielen, k6nnen die beiden Fianken der Dichtleiste zur 
Bildung des S-formigen Profils mit ubereinstimmend 
ausgebildeten Ausnehmungen versehen sein. Da die bei- 
den Fianken dadurch eine im wesentlichen ubereinstim- 
mende hydraulisch wirksame Flache aufweisen, ist bei 
abwechselnder Druckbeaufschlagung der einander be- 
nachbarten Kanunern mit gleichhohem Druck die An- 
preBkraft an der abzudichtenden Flache und den stati- 
schen Dichtflachen innerhalb der Nut gleich groB. 

Die Ausnehmungen konnen ein im wesentlichen 
U-f5rmig in Richtung der seitlichen Begrenzungsfia- 
chen der Nut ge5ffnetes Profil aufweisen. Bei der Aus- 
gestaltung der Ausnehmimgen ist zur Erzielung vorteil- 
hafter Gebrauchseigenschaften der Dichtleiste darauf 
zu achten, daB die Ausnehmungen unter Vermeidung 
sprunghafter Richtungsanderungen erzeugt sind. Insbe- 
sondere der Nutgrund der Ausnehmungen soUte bogen- 
fdrmig, beispielsweise halbkreisformig begrenzt sein, 
um bei Druckbeaufschlagung der Ausnehmungen und 
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deren Aufweitung Kerbwirkungen im Bereich der seitH- 
chen Flanken der Nut wirkungsvoll zu reduzieren. Die 
Gefahr einer Beschadigung des Nutgrunds der Ausneh- 
mungen ist dadurch wahrend der gesamten Gebrauchs- 
dauer der Dichtungsanordnung vernachlassigbar ge- 5 
ring. 

Die Ausnehmungen k6nnen jeweils 03- bis 0,6mal so 
tief sein, wie die Breite der Dichtleiste. wobei die Aus- 
nehmungen bevorzugt jeweils 0,1- bis 0,4mal so breit 
sind, wie die Hohe der Dichtleiste. Weiter verbesserte 10 
Gebrauchseigenschaften werden erzielt, wenn die Aus- 
nehmungen eine Tiefe aufweisen. die O^mal so tief ist, 
wie die Breite der Dichtleiste, wobei sich die Ausneh- 
mungen jeweils bis zur Mitte der Breite der Dichtleiste 
erstrecken- Der KompromiB aus einer ausreichenden 15 
Nachgiebigkeit der Dichtleiste in Richtung der AnpreB- 
kraft auf die abzudichtende Flache des relativ bewegli- 
chen Maschinenteils und der Aufweitung der Flanke bei 
Druckbeaufschlagung in gleicher Richtung, ist bei einer 
derartigen Ausgestaltung besonders vorteilhaft 20 

Das Verhaltnis aus maximaler Tiefe und maximaler 
Breite der Ausnehmungen kann vorteilhafter Weise 0,8 
bis 1^ betragen. Durch das nahezu quadratische Ver- 
haltnis aus Tiefe und Breite der Ausnehmungen wird bei 
Druckbeaufschlagung der Ausnehmungen eine ausrei- 25 
chend groBe hydraulisch wirksame Flache bereitge- 
stellt, wobei die verformungsbedingten, mechanischen 
Belastungen in diesem Bereich der Dichtleiste durch 
eine derartige Formgebung aufierordentlich gering sind. 

Die Dichtleiste kann den Nutgrund der Nut mit zu- 30 
mindest zwei statisch beanspruchten Dichtflachen unter 
elastischer Vorspannung dichtend beruhren, wobei die 
statisch belasteten Dichtflachen einander in Richtung 
der Breite der Dichtleiste mit Abstand benachbart zuge- 
ordnet sind. Die statisch beanspruchten Dichtflachen 35 
sind derart dimensioniert und gestaltet, daB sich bei 
Oberdruckbeaufschlagung der emzelnen Flanken der 
Dichdeiste zur Erzielung der Schwenkbewegung der 
Welle und/oder des Gehauses eine ausreichend hohe 
AnpreBkraft im Nutgrund ergibt Die Sicherheit gegen 40 
FlUssigkeitsdurchtritt im Bereich der statischen Dicht- 
flache des Nutgrunds von der K.ammer relativ hoheren 
Drucks in die Kammer relativ niedrigeren Drucks kann 
dadurch weiter erhoht werden, wenn der Abstand zwi- 
schen den beiden statisch belasteten Dichtflachen mit 45 
einer Fettfullung versehen ist und dadurch eine zusatzli- 
che Flflssigkeitssperre bedingt ist 

Bei Verwendung der erfmdungsgemaBen Dichtungs- 
anordnung zur Abdichtung eines Schwenkmotors wir- 
ken sich die zuvor beschriebenen Vorteile besonders 50 
gUnstig auf die Gebrauchseigenschaften des gesamten 
Bauteils aus. Eine derartige Dichtungsanordnung kann 
zu Abdichtung von maximalen DrOcken im Bereich von 
350 bar eingesetzt werdea In Abhangigkeit von der 
Ausgestaltung des Schwenkmotors konnen damit hohe 55 
Drehmomente aufgebracht werden. Die erfindungsge- 
maBe Dichtungsanordnung ist daher f Ur die meisten An- 
wendungsfalle gut geeignet 

Die dynamische Dichtflache der Dichtleiste. die auf 
der Oberfiache des relativ beweglichen Maschinenteils so 
abgestutzt ist, kann durch zwei einander durchschnei- 
dende Kegelflachen begrenzt sein, die mit der Oberfia- 
che des abzudichtenden Maschinenteils jeweils einen 
abereinstimmenden Winkel einschlieBen, der bevorzugt 
120" bis 140° betragt Durch die ubereinstimmenden 65 
Winkel der beiden Kegelflachen relativ zum abzudich- 
tenden Maschinenteil, ist die Dichtwirkung der Dich- 
tungsanordnung unabhangig von der Schwenkrichtung 
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von ubereinstimmend hoher Giite. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der erfmdungsgemaBen 
Dichtungsanordnung wird nachfolgend anhand der bei- 
gefugten Zeichnungen naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Schwenkmotor in 
langsgeschnittener Darstellung. 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den in Fig. 1 gezeigten 
Schwenkmotor und 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 2, der 
die Dichtleiste innerhalb der Nut zeigt, wobei die Dicht- 
leiste mit dem Nutgrund und der abzudichtenden Flache 
dichtend in Eingriff ist 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einem Schwenkmotor 
gezeigt, umfassend ein Gehause 2, das als Stator ausge- 
bildet ist und eine Welle 1, die den Rotor bildet Die 
Welle 2 ist stufenformig abgesetzt und wird im Bereich 
ihres Absatzes durch eine Drehdnickdichtung 25 abge- 
dichtet 

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB im Ringraum 3, der 
durch die Welle 1 und das Gehause 2 begrenzt wird, in 
diesem Ausftihrungsbeispiel vier FlQgel, 4, 5, 26, 27 ange- 
ordnet sind, wobei die beiden Flugel 5, 27 drehfest mit 
der Welle 1 verbunden sind und die Flugel 4, 26 einstQk- 
kige Bestandteile des Gehauses 2 bilden und die Ober- 
fiache des benachbarten Maschinenteils dichtend be- 
riihren. Durch die Rugel 4. 5. 26. 27 sind Kammern 6. 7, 
28, 29 gebildet, wobei die Kammerpaare 6 und 28 sowie 
7 und 29 paarweise druckbeaufschlagbar sind. urn die 
Welle 1 und das Gehause 2 des Schwenkmotors relativ 
zueinander zu schwenken. 

In Fig. 3 ist ein aus Fig. 2 vergroBerter Ausschnitt X 
gezeigt, wobei zu erkennen ist, daB die Dichtleiste 9 
innerhalb der Nut 10 ein im wesentlichen S-f6rmiges 
Profil aufweist und die seitlichen Begrenzungsflachen 
12, 13 der Nut 10 mit Abstandhaltern 14, 15 unter Vor- 
spannung anliegend berflhrt Die Abstandhalter 14. 15 
sind in Langsrichtimg der Dichtleiste zumindest einmal 
unterbrochen. so daB die Ausnehmungen 19, 20 bedarfs- 
weise mit dem Druck aus den jeweils angrenzenden 
Kammern 6, 7 beaufschlagbar sind. Gegenuber dem 
Nutgrund 16 ist die Dichtleiste 9 mit zwei statisch bean- 
spruchten Dichtflachen 23, 24 abgesttitzt, die einander 
mit Abstand benachbart zugeordnet sind. Abhangig von 
der GrdBe des relativen Oberdrucks innerhalb der 
Kammern 6, 7 ergibt sich durch die Druckbeaufschla- 
gung der Ausnehmungen 19, 20 deren Aufweitung. die 
zu einer zusatzlichen AnpreBkraft der Dichtleiste 9 in- 
nerhalb der Nut 10, bestehend aus dem Nutgrund 16 
und den beiden seitlichen Begrenzungsflachen 12, 13, 
fiihrt Dadurch, daB die vollstandig aus elastomerem 
Werkstoff bestehende Dichtleiste nur bedarfsweise mit 
einer hohen AnpreBkraft zur Abdichtung innerhalb der 
Nut 10 verpreBt wird, sind deren Relaxationserschei- 
nungen auf ein Minimum beschrankt 

Die Dichtleiste weist ausgezeichnete Gebrauchsei- 
genschaften wahrend einer langen Gebrauchsdauer auf. 

Patentansprttche 

1. Dichtungsanordnung zur Abdichtung von zwei 
relativ schwenkbeweglich zueinander angeordne- 
ten Maschinenteilen, die durch eine Welle und ein 
die Welle mit radialem Abstand umschlieBendes 
Gehause gebildet sind, wobei der durch den Ab- 
stand gebildete Ringraum durch zumindest zwei 
Flligel in zumindest zwei in Umfangsrichtung be- 
nachbarte. gegeneinander abgedichtete imd zur 
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Einleitung der Schwenkbewegung wechselseitig 
druckbeaufschlagbare Kammern unterteilt ist, wo- 
bei die Flugel mit der Welle und/oder dem Gehause 
relativ starr verbunden sind, sich im wesentlichen 
entlang der gesamten axialen Ausdehnung der 5 
Kammern erstrecken und dem jeweils relativ be- 
weglichen Maschinenteil bis auf einen Dichtspalt 
angenahert sind, umfassend jeweils eine Dichtleiste 
aus eiastomerem Werkstoff, die in einer in Rich- 
tung des Dichtspalts geoffneten, im wesentlichen 10 
U-f6rmigen Nut der Flugel angeordnet ist, die Flu- 
gel umfangsseitig umschliefit und das relativ 
schwenkbewegliche Maschinenteil unter elasti- 
scher Vorspannung mit einer Dichtfiache dichtend 
beruhrt, dadurch gekemizeichnet, daB die Dicht- 15 
leiste (9) einen im wesentlichen S-formigen Quer- 
schnitt aufweist und die seitlichen Begrenzungsfla- 
chen (12, 13) der Nut (10) mit einstuckig angeform- 
ten Abstandhaltern (14, 15) unter elastischer Vor- 
spannung anliegend und den Nutgrund (16) dich- 20 
tend beruhrt und daB die Abstandhalter (14, 15) 
derart ausgebildet und angeordnet sind, daB im we- 
sentlichen die gesamte Flache der jeweiligen Flan- 
ken (17, 18) der Dichtleiste (9) und die jeweils an- 
grenzende Kammer (6, 7) gemeinsam druckbeauf- 25 
schlagbar sind 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtleiste (9) entlang ih- 
rer gesamten Erstreckung einen tibereinstimmen- 
den Querschnitt aufweist 30 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Flanken (17, 
18) der Dichtleiste (9) zur Bildung des S-formigen 
Profils mit ubereinstimmend ausgebildeten Aus- 
nehmungen (19, 20) versehen sind. 35 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (19, 20) ein 
im wesentlichen U-f6rmig in Richtung der seitli- 
chen Begrenzungsflachen (12. 13) der Nut (10) ge- 
offnetes Profil aufweisea 40 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (19, 
20) jeweils 0,3- bis 0,6mal so tief sind, wie die Breite 

(21) der Dichtleiste (9). 

6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (19, 
20) jeweils 0,1- bis 0,4mal so breit sind, wie die Hohe 

(22) der Dichtleiste (9). 

7. Dichtungsanordnimg nach Anspruch 5 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaitnis aus maxi- 50 
maler Hefe und maximaler Breite der Ausnehmun- 
gen (19, 20) 0,8 bis 1,2 betr^gt 

8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Dichtleiste (9) den 
Nutgrund (16) der Nut (10) mit zumindest zwei sta- 55 
tisch beanspruchten Dichtflachen (23, 24) unter ela- 
stischer Vorspannung dichtend beruhrt imd daB die 
statisch beanspruchten Dichtflachen (23, 24) einan- 
der in Richtung der Breite (21) der Dichtleiste (9) 
mit Abstand benachbart zugeordnet sind. eo 
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